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Antriebstechnologien und Kraftstoffe
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Austrian Association for Advanced Propulsion Systems

Public Private Partnership von Industrie, Wissenschaft und bmvit



Austrian Association for Advanced Propulsion Systems

o A3PS st ein Verein, eine Public Private Partnership von Industrie,
Wissenschaft und bmvit

o  Forcierung von Innovation, Forschung, Technologieentwicklung, und
nationaler Wertschdpfung

o Im Fokus stehen innovative Antriebssysteme und -technologien fir
mobile Anwendungen sowie deren Energieversorgung und —speicherung

o Auftrag/Aufgaben: Informationsdrehscheibe, Starkung der
Wettbewerbsfahigkeit, Erarbeitung gemeinsamer Strategien, Positionierung
auf internationaler Ebene, faktengestitzten Technologiepolitik

A3PSees: 5 Rethinking Propulsion.



Mitglieder

MMAGNASTEYR #Kise

AUTOMOBIL C __ 8
' JAN INSTITUTE —_— |
'S : REGIONALES INNOVATIONS CENTRUM

ey competence center
CLUSTER

m Institut fiir Fahrzeugantriebe

& Automobiltechnik

Cryoshelter

Umwelttechnik und
Technische Biowissenschaften

ﬂ-!g (é‘;%t iVT ® Hycentm pioenergy2020+

- . r N\ o E—
virtual @vehlcle tqpc %%g?ﬁ%ﬁ ,)))))) =a
@EET BIOGVEST CONSULTING m

MONTAN

UNIVERSITAT

A3PSees» 3 Rethinking Propulsion.



Aktivitaten

o-

(@)

Analysen internationaler F&E-Strategien
Beratungsservice

Jahrliche, internationale Konferenz

Workshops zu aktuellen Themen

Newsletter alle 2 Wochen

Anbahnung von Forschungskooperationen

Studien, Publikationen und Artikel

Vertretung von Mitgliedern in internationalen Gremien
Exkursionen

Koordination von Cluster-Aktivitaten

Marketing flr O0sterreichische Technologiekompetenz
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Mittelfristige Zukunft - Diversifizierung Antrieb?

Long distance City
long range low emissions emission-free zones

Efficient internal combustion engine (ICE)
Bi-fuel ICE CNG, H2 - Improvement of gasoline and
diesel engines
Hybrid vehicles with ICE (HEV) >
Plug-in hybrid with ICE (PHEV) > 2
Range-ext ICE Battery EV ® High engineering demand
Battery AEV ® New components & systems

® Battery systems
with high energy density

® High-pressure tanks for
CNG and H2

ICE

Short & medium term;

- High diversification of new
propulsion systems

Combination

[ locally emission-free low CO,, NOx, etc. M CO,, other emissions (PM, NO,, HC, CO, Oj)

Source: Daimler

Eco-Mobiltiy 2025r'us — Der beste Antrieb fiir jede Anwendung

A3PSees 5 Rethinking Propulsion.



Uberblick erneuerbare Kraftstoffe

Chancen:

o Lokalisierung / Dezentralisierung
o Arbeitsplatze und nationale Wertschopfung
o Energieunabhangigkeit

Liquid Fuels | [ Gaseous Fuels
Otto-Fuels Diesel-Fuels Methane (CNG, LNG)
- Fermentation
Bio-Ethanol — FAME - Gasification
- Fermentation — HVO - Thermal
- Gasification — FT-Bio-Diesel Hydrogen
- Thermal — OME - Electrolysis
- Reforming
- Gasification

4 Kraftstoffarten — eine Vielzahl von Herstellungsverfahren!
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Wege zum Wasserstoff
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29 Wege zum Wasserstoff — aus Gas, Kohle, Holz und Elektrizitat
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Zusammenfassung

o  Mittelfristig bleibt der Verbrennungsmotorantrieb die dominante Antriebsform

o (Teil-)Elektrifizierung ist notwendig, um die gesetzliche Forderung nach 95
g/km CO, Flottenemission darzustellen

o  Esist mit einer starkeren Diversifizierung zu rechnen: VKM-Antriebe, Mild-
Hybride (48V), PHEV, EVs, Brennstoffzellenfahrzeuge

o  Alternative Kraftstoffe bieten Chancen, auch hohes CO, Reduzierungs-
Potenzial, sind aber noch nicht wirtschaftlich
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A3PS-Konferenz 2015
»,Eco-Mobility 2025p!us¢
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A3PS Konferenz 2015: Eco-Mobility 2025rlus

Datum: 9. und 10. November 2015 .
Ort: Tech Gate, Wien (19.Stock & evtl. EG)

Sessions:
» Advanced Conventional Drivetrains
®» Renewable Energy Carriers
®» Electric Drivetrains (incl. FCV)
®» Advanced Overall Vehicle Technologies

Internationale Keynotespeaker

Moderation der Plenary Session: . i
Prof. Dipl.-Ing. Dr. h.c. Jirgen Stockmar
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Vorlaufige Ergebnisse der neuen
A3PS-Roadmap

»Eco-Mobility 2025p!us
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Prozess zur Erstellung der ASPS-Roadmap

AIT
ANDATA
- Start November 2014 ASEINAG
- Jan bis Marz 15: Arbeitsgruppen mit Fachexperten AVL
- April: Finalisierung der Technologietabellen bioeT STt
biovest
Bosch
5 Arbeitsgruppen Cryoshelter
R bl Advanced Ad d Fronius
enewabnle Electric vance

Carriers Hydigges Trains Drive Trains Technologies MAGNA Steyr
MAGNA Powertrain
> 85 identifizierte Schliisseltechnologien Montanuni Leoben
oMV

- 390 F&E-MalRnahmen mit TRLs
TTTech
—> inklusive jeweiligem Eoérderbedarf & TU Graz
TU Wien

notwendige Projektarten

Virtual Vehicle
alles Uber Zeithorizont 2025+

Hohe Beteiligung bei den Arbeitsgruppen! Nicht nur von Seiten der Mitglieder!
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Vorlaufige Ergebnisse | — Advanced Conventional Drivetrains

Ziele: Real World Efficiency / 95 g/km CO, / Euro 6 +

- Erhohte Variabilitaten
(variables Verdichtungsverhaltnis, Betrieb mit CNG, LNG)

- Alternative Verbrennungssysteme

- Downsizing und Downspeeding > erh6hter Forschungsaufwand bei Aufladung, um
Performance Nachteile auszugleichen

- Abgasnachbehandlung: DeNOx, und Partikelfilter bei Ottomotoren!

- Strukturoptimierungen

- Reibungsminimierung (neue Materialien und Oberflachen)
- Thermal Management (Waste Heat Recovery)
- Getriebe (CVT, DCT, MT, AT, AMT, TC)

Bis 2025 noch immer die dominante Antriebsform — hoch effizient und sauber!
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Vorlaufige Ergebnisse Il — Electric Drive Train Technologies

Ziele: Kosten, Energiespeicher, Effizienz (95 g CO, fur groRere Fahrzeuge),
Haltbarkeit, Sicherheit Grol3serienproduktion

- Plug-In Hybrid im Vormarsch: Flottenverbrauch!

- Improved Li-lon-Batterien bis 2020, dann auch neue Technologie ‘ ' L 2 o

- Mechanische Energiespeicher (Fly-Wheel) | ‘
- 48-Volt-Systeme

- Hochdrehzahl-Konzepte beim Elektromotor (>20.000 U/min)

- Kabinen-Klimatisierung

- Ladetechnologien (konduktiv, induktiv, Batteriewechsel)

- Thermales Management der Komponenten
- Range Extender (VKMSs)

Momentan groRte Herausforderung: Batterie-Technologien! Plug-In fur Ubergang!
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Vorlaufige Ergebnisse Ill — Fuel Cell Vehicle Technologies

Ziele: Kosten senken, Effizienz, Lebensdauer,
Produktionsprozesse optimieren

PEM-Brennstoffzellen flr Hauptantrieb bei PKW
(Reduktion Edelmetalle, innovative Membranen, dynamisches Verhalten)

SOFEC bspw. als APU im LKW (interne Kohlenwasserstoff-Reformierung, Erhohung der
Synthesegas- und Methanakzeptanz, pulvermetallurgisch hergestellte Stack-
Komponenten)

Wasserstoffherstellung und —speicherung
(Sensoren, Verbindungstechnik, Ventile und Druckregler)

Brennstoffzellen- und Komponenten-Produktion

Test und Validierung (Infrastruktur)

Forschungsbedarf bei Brennstoffzellen & H2-Speichern - Hohe Kompetenz in AUT!
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Vorlaufige Ergebnisse IV — Renewable Energy Carriers

Ziele: Kraftstoffe 2. Generation, Ersatz fossiler Kraftstoffe,
Beimischungsfahigkeit, Prozessoptimierungen der Herstellung,
Kosten senken, Kommerzialisierung

- Oxymethylenether OME (Diesel-Blend-Komponente, red. PM)
- FAME (Fettsauremethylester): Haltbarkeit, Abgasnachbehandlung

- HVO (Hydrierte Pflanzendle): Motorenanpassung, Hydrierung

- BtL (Bio to Liquid): Demo-Anlage vorhanden, Kosten senken,
Prozessoptimierungen

- Bio-Ethanol: Motoranpassung, Verbrennungsprozess, Pilot-Anlage, Kostenreduktion

- Bio-Methan: Prozessoptimierung fur reineres Gas, Kosten, Enzym-Optimierung

- Wasserstoff-Herstellung: Grol3e Volumina, Materialforschung fur Elektrolyse

- Wasserstoff-Distribution: Kiihlungswirkungsgrad, Gerduschoptimierung

Zapfsaule, Kommunikation Zapfsaule mit Fahrzeug

Hochste CO,-Einsparung! Einfihrung zah!
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Vorlaufige Ergebnisse V — Overall Vehicle Technologies

Ziele: Effizienz, Sicherheit, Kosten, Modularitat

- Leichtbau (neue Materialien, passive Sicherheit, neue Verbindungstechniken,...)

- Entwicklungswerkzeuge und Methodik (Simulation von Fahrer-Verhalten, Pruf-Systeme
und Messtechnik, nahtlose xiL-Entwicklung fur ,connected” und ,automated
vehicles’,...)

- yEnergy Harvesting® (PV, StoRdampfer, organischer Rankine Prozess,...)

- Effiziente Klimatisierung (Latentwarmespeicher, aktive Thermomaterialien,...)

- Fahrzeugintegration (funktionale Hardwareintegration,...)

- Regenerative Bremssysteme (4-Rad, Partikelreduktion)

- Automated Driving (MalRnahmen bis SAE Level 5)

Zahl der neuen tbergeordneten Fahrzeugtechnologien steigt massiv!
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Vorlaufige Ergebnisse V — Overall Vehicle Technologies
Advanced Driver Assistant Systems — ADAS

Ziele: Sicherheit (Null Verkehrstote), Zuverlassigkeit,
Standards, Zertifizierung, Kosten

- V2V-Kommunikation (hoch prazises GPS, Standardisierung, Human Machine Interface,...)
- V2I-Kommunikation (hoch préazise Karten, dynamische Anpassung, z.B. Ampel)

- X by wire® Komponenten (Lenkung, Bremsen, Antriebsstrang-Steuerung)

- Sensortechnologien (Kameras, LIDAR, Ultraschall, Sensor-Fusion)

- Positionierung (In-Door, GLONASS, GALILEO, vollstandiges Kartenmaterial)

- Pradiktive Betriebsstrategien (Getriebesteuerung, Eco-Routing, Hybrid-
Energiemanagement)

- Teststrecken, Prifstande und Methodik (Stimuli fir samtliche ADAS-Technologien)

- Komplexe Regelungs- und Steuerungsarchitekturen

ADAS hat radikale Konsequenzen auf kiinftige FZ-Konzepte (Antrieb&Konstruktion)
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Zusammenfassung
Vorlaufige Ergebnisse — neue F&E Schwerpunkte

Verfeinerung der VKM-Konzepte (Otto- und Diesel nahern sich an)

Kostenreduktionsprogramme bei E-Mobility

Kraftstoffe Kommerzialisierung (Pilot > Demo - Serie)

H, und BZ: Grundlagenforschung, Produktion und Testinfrastruktur fordern

Modularitat im Karosseriebau (Folge des Leichtbaus)

Neue Produktionstechniken — in Verbindung mit Industrie 4.0

Vernetzung Fahrzeuge (sowohl untereinander als auch mit Infrastruktur)
- Aktive Sicherheit forcierien, um Gewichtsspirale nachhaltig umzukehren

- >>> Neue Fahrzeugkonzepte

Neue Technologien — Neue F&E-Schwerpunkte — Neue Mdglichkeiten
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